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ypokax ¢pi3uku

VY Tpamuuiiniit neaaroriui pospisHIOOTH
Jekinbka THIIB ypokiB. ITpore Bei mi THIH opi-
€HTYIOTh BYHMTENS HA TEpefady YUHSM «TOTO-
BUX» 3HaHb. Ha ypokax Takoro Tuimy 3aiiCHio-
BABCS MOHITOPHHT JIOCATHEHb y4HiB, mo Gyno
00O0B’3KOBHM €IEMEHTOM HAaBYAJIBHOIO MPO-
necy. SIKIIO NMPOBECTH AHAJOTIIO MiK MO3KOM
JTIOIMHA | KOMIIT IOTEPOM, TO TaKHif IMiJXi MOXHa
Gy1o 6 (xoua ii i3 MeBHUM HAGMIKEHHAM) TIpe.-
CTaBUTH TaK.

VABIMO, 10 MO30K y4HSA — Ile HATPOMADKY-
Bay iHdopmauii (a npasuisHime Gyno 6 roso-
PHTH — HarpoMa/uKysad Jauux). Ha ypoui icro-
pii, HampHKIAJ, «HArPOMA[KYBaY»  Y4HA
3’€IHYIOTb 3 IHIIHM «HArpOMaJDKyBadeM» — THM,
1O HOro BHKOPHCTOBYE «KOMII IOTEP)-YUHTEIIb.
VHacnizok 1poro BinOyBaeThCA mepeMillleHHs
indopmanii, sxa nepenbauena Temoo ypoky. Te
K came pobIATh HA YPOKAX MATeMAaTHKH, reo-
rpadii, mosu Ta in. Ile nocuts 3pyuro. [lo Toro
K CaM Tpouec i Horo pesynbTaTH JIErko KOHTp-
OoBaTH. YdeHb-JIOAHHA nepeKasye abo 3BiTy-
€ThCA MHCBMOBO TPO OfiepxaHy iHGopmaILito.
3 raKoro yuns-«remkm» indopmaiio MoxHa
BHBECTH Ha30BHi 3a JIOTIOMOTOI0 MOHITOpa mep-
COHANBHOTO KOMII'IOTEpa, 03BYHHTH 33 JIOOMO-
TOI0 KOJIOHOK 260 HaBYIIHHKIB, PO3/IPYKYBaTH Ha
narnepi 3a I0NIOMOrOK0 NpuHTEpa Tomo. Lle, 38H-
4aifHO, CNPOWICHA MOJIE/b TPAHCIAMIHHOIO»
MiJXOTy /10 HABYAHHS Ta NIEPEBIPKH 3HAHD YUHIB,
aje BOHA JIOCHTh A4[EKBATHO IOACHIOE CyTh
TaKoro 3aCBOCHHS.

Tpoekr «YpokH 3  MiANPHEMHHIBKAM
TIOM», SIKHii YCIIIIHO peani3yBaiu yKpaiHChKi
Te/Iarory, nepeiMaloyn MOMbCHKHI 10CBi, 3Mi-
HIOE TIOMIA/H HA NPOLEC HaBYaHHA. YPOK — ue
He TpajuuiiiHe inpopmyBanns. 3HaHHA — ue He
MeprBa iHQOpMALis, rOTOBA O BiATBOPEHHS
Gymp-sKkoi MuTI. JIIOIHHA TIOBHHHA BMiTH 3106y~
BATH 3HAHHSA CAMOCTIIHO, a 111 BUKOPHCTOBYBATH
3106yTi 3HAHHS U1 CTBOPEHHS OPHIiHAJIBHOTO
MPOAYKTY, IO JacTh 3MOTy He JIMIIE 3a/[0BOJIb-
HHTH i BlacHi noTpeGH, a if MOKPAIUTH KHTTS
THIIAM JTOZAM.

VY Yepririscekiii obnacti 3a mporpamoro
IO MPOEKTY HaByanocs 15 yuurenis disuxu:
Anna Jlememoseus, Inna Anppienxo, I'anuna
®enoposa, Onena Menshnk, Onekcanapa
Cwmensncbka, Haramis E€pramiesa, Onexcanap

Ipuna Ilponixosa, Andpiii Jasudenko

3enencokuii, Onena 3asajceka, Isan [Toropisiko,
Inna Jlureun, Tanmna Kymk, Bomomumup
Kysbmenko, Onena Xommu, Bacuis Xommu,
1Opiit KpacuoBuz.

VBakaeMo 3a JIOUUIbHE NpOAHAIi3yBaTH
PH3MKH i TPYIHONIi, 3 SKHMH 3iTKHYTHCS BYH-
Teni (i3uKH, pO3poO/IAIOUH KOHCIIEKTH YPOKIB,
Ta NepeBart Bijl IPONOHOBAHOIO MiZXOMTY.

Tlommpera mpo6iema — TPAKTYBaHHS «ITiji-
NPHEMHHIBKOTO TIa» HAATO BY3bKO, AK BilO-
OpakeHHsA eKOHOMIYHHX TOHATH y 3MiCTi YpOKy
¢isuku. TomMy Ha MOYATKy THIOBO 3ByHaio
Take 3anuTaHHA: Sk MOXHa 3 MiANPHEMHH-
LTBOM TOE/IHATH TEOPiio BiIHOCHOCTI Asbepra
Ejinmreiina?

ToMmy HiYOro HeMa€e MBHOTO B TOMY, IO Hac-
THHY KOHCIIEKTIB HAIIMX YPOKiB M0GyI0BaHO He
Ha 3MICTI [ ANPHEMHHLIBKOT AiUTBHOCT, 3 Ha Bil-
nosiaanx dopmax poGoru 3 yunsmu. Jo uporo
Haui BauTesti Gyiu roToBi, if 3HAYHHX TPYIHOIIIB
TpH BHKOHaHHI 1tiei po6otn He Gyro.

Hanpuxnan, YPOK biznkn Anan
Jlememogens «IlapoyTBOpeHHs i KOHAEHCALM)
BHDI3HAETBCA THM, WIO BYMTENb CTABHTh METY
BYATH y4HIB Y 3BHYaitHOMY GaunTn He3BHuaitHe,
aHamisyBatH (isHuHI ABMIIA I KyTOM 30py
iXHBOrO MOXIHBOrO BHKOPHCTAHHSA JUIS TOJiM-
WIeHHS KWTTA JIOAWHH BHACHIIOK CTBOPEHHS
KOPHCHHX JUIsi Hei NPHCTPOIB Ta TEXHOJOTIH.
VYpok Bpaka€ MpAarHeHHSM aBTOPA PO3BHBATH
ecTeTHYHi Ta TBOP4i (BHHAXIZHHIEKI) 31i6HOCTI
yusiB. Lleii ypok 1ocnts yHaouHeHuit. Maibke Ha
BCIX eTanax Horo NpoBE/ICHHS ABTOP KOHCIIEKTY
MPONIOHYE BHKOPHCTOBYBATH (POTO3HIMKH (hizuy-
HHUX sBHII Ta Bigeoponuky. LlikaBo, mo Taki
(orosniMkn Anna Jlememosenh pobuTh cama,
3aJy9al09H 10 [BOTO 3aXOIUICHHS CBOIX Y4HIB.
Toennanns isnuHoi i «WIpPHIHOD CKIATOBHX
POGHTH yPOK IIKABHM Ta JIETKHM y CIIPHHHATTI.
BaxuinBo, 110 Ha ypoui BiIuyTHHIl MiAnpHEM-
HHLbKAI KOMIIOHEHT: 37100yTi 3HaHHA BYHTENb
TIPONIOHYE BHKOPHCTOBYBATH JUI CTBOPEHHS
KOPHCHHX IPHCTPOIB.

Koncmekr ypoky ¢isuxu Iana IToropimka
«JliH31 HAaBKOJIO HAC» JEMOHCTpye Imuboke
aBTOpChKE BimdyTTs Benuui IIpupomu, rapmo-
HIl{HOTO NOEHAHHS KPacH il NMOTEHIliaTy HayKn
— 30Kkpema (i3HKH, 5Ka JI©KHTH B OCHOBI BCiX
rany3eii BHDOOHHMITBA, TPAHCIIOPTY, MEIHIHHH




який колектив має очолювати людина, здатна вести за собою, - лідер. Для цього необхідні відповідні особисті якості, здібності вести за собою і, зви​чайно ж, обізнаність у справі.
3.1. Оголосіть домашнє завдання:
1. Розв’язати задачу. Як би змінився світ краплин, коли б сила тяжіння планети зменшилася в п раз (зокрема якого б вигляду набрали моменти явищ, представлені на фото 5 і 6 Додатку)?
2. Зробіть підбірку (портфоліо) фотознімків, які б демонстру​вали зв’язок фізичних явищ між собою. Зробіть відповідні нотатки.
Більш цінними, звичайно, будуть власні знімки, проте для виконання завдання можна скористатись і від​повідними електронними ресур​сами.
3. Індивідуальне завдання для учнів, які мають здібності до винахід​ницької діяльності. Запропонуйте пристрій (його схематичне зобра​ження), який би давав змогу нагрівати великий об’єм води, наприклад, 1 куб. м., за допомо​гою багатократного фокусування сонячного світла. Обчисліть, яку кількість електроенергії ми б при цьому зекономили. Переведіть цю економію в фінансову площину.
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®@oto 5. KoHjieHcar Boau Ha BiCTPAX JHCTOUKA
POCIIHHH.

®oto 4. YTBOpPeHHs KOHJEHcaTy MoGausy 3aro-

®oro 7. TpueTpiit s ofepkaHHs BOJAH BHa-
CIIIOK KOH/EHCAIli MapH, 1O BHIIAPOBYETHCSA
3 OBEPXHi IPYHTY s

JMooamox 2

ExcnepuMenTanbi 3axagi

Ne 1. Tyman y 6anni

Mera: noKa3arH, K YTBOPIOETHCS TyMaH.
O6nanuanus: ckigxa konba mict-
Kictio 2-3 11, Bozta, mpobka 3 Tpy6Kkoio
niamerpom 1 cm.

Xin poGoru

« Hasmii Bozm B koniby 110 3/4 i 06°emy.
* 3akpwii ko6y npobKoIo i3 TPyGKOIO.
« ITepeepHu Konby.

Hincymxn: Ipn BHTIKAHHI BOJH YTBOPIOETHCS
Tyman. Yomy?

Ne 2. Bona y ckapanapi

Merta: 3’scyBatd, WO BigOyBaeTbCs 3 BOXOIO
¥ 3aKPHTOMY TPOCTOPi — HANPHKIIA/, y cKadaH-
Ipi.

O6aaananns: 6aHKa 3 KPHIIKOK.

Xix poborn
+ Hamnii y Ganky Boau — crifbky, mo6 nense
3aKPHTH JTHO.
* 3akpuii 6aHKy KPHILKOIO.
« TlocraB GaHKy Mz NIpAMe COHAUHE CBITIO HA
J1Bi TO/IMHH.

Mincymxn: Ha BHyTpimmix crinkax Gauku
3’ sBisieTbes pianna. Yomy?




Фото 1. Зображення краплини воли на гілці дерева
[image: image9.jpg]Tomo. ITix gac Takoro ypoxy BYHTENb HE HpPO-
CTO J1a€ Y4HAM 3HaHHA Npo ¢izuuni sBuma. [Ipo
i peui MoxkHa Gyso 6 npounTaTH Y BiANOBiAHII
JiTepatypi caMOCTiHHO. YuuTenb moKasye, SK
y 3BHYaiHOMy GaunTH HesBH4aiiHe, GopMyImO-
BaTH NPOGIEMHY CHTYAIiI0, 3HAXOAUTH 3B’S30K
MK KOHKDETHMMH siBHijamu. Takuil migxin
JIEMOHCTpYE Y4HAM IOTPiOHICT 3HAHB, a/DKe iX
Bi/Ipa3y K BHKOPHCTOBYIOTh JUISl PO3B’S3yBaHHs
npobieM, 110 BHHHUKAIOTH y NMPAKTHYHIH Jisib-
HOCTI.

V po3pobui ypoxky MoxkHa moGaunt e
JeKiTbKa HikaBux MOMeHTiB. OIMH i3 HHX CTO-
CYETCS 3aNpONOHOBAHOT yUHAM POJIi HAYKOBHX
€KCHEPTiB Il 4ac pO3CHiAyBaHHA CHTyawii 3i
BCTaHOBJICHHA NPHYHHH BHHUKHCHHA TIOXKEIKI
B 0GilicTi moneif. YuHi-eKCIepTH NPHXOMATE 10
BHCHOBKY, 10 NPHYMHOI0 BHHHKHEHH: MOKEKI
Morio 6yTH (OKyCyBaHHS MOCYIHHOIO 3 BOZOIO
(UMTIHAPUYHOIO JTiH3010) ACKPABOIO COHSAYHOIO
CBITJIa Ha JIETKO3aiMHCTY IOBEPXHIO pyGepoiiy.

Ilenaroriunmii npuifoM, sKmil .monsrae
B TOMY, WO Y4HSM 3aNPONIOHOBAHO BHKOHATH
ponb KkBamidikoBaHOro (axiBus, HaA3BHYAIHO
BKITMBHH i 11e HE OUIHEHUI HANIEHKHO B YKpaiH-
cbKiif nenaroriui. 3sepHiMo yBary Ha HOro nosu-
TuBHI pucH. I[lo-mepmie, yueHb BIEBHIOETHCS
y BaxumBOCTi 37100yTHX 3HaHb, (opMyeThCs
HOro MOTHBAif [0 MOAANBIIOTO HABYAHHA.
A mo-npyre, yueHb BifdyBae CBOi NOTEHUiHHI
MOMJIHBOCTI CTOCOBHO PO3B’SI3aHHS CEPHO3HHX
TPAKTHYHHX 3a/1a4, 3pOCTA€ HOr0 CaMOOLIHKa,
BIIEBHEHICTB y CBOIX CHJIAX.

He Bapro poGuMTH NMOCHIIIHMX BHCHOBKIB
CTOCOBHO TOTO, 1O MiAMPHEMJIHBICTE y MPOMO-
HOBAHOMY KOHCIICKTi BHSB/ISIETBCS JIMIIE B Opra-
Hi3aniifHii Gopmi nposesenns 3ausTh. Lle He
30BCiM Tak. 111 CIPOCTYBAHHS Li€i yMKH BapTO
3BEPHYTH yBary Ha 3arajibHy Opi€HTAIIiI0 YPOKY,

SIKa TIOJIATAE y PO3B’A3yBaHi NPAKTHYHHX i BOA-
HOYAC JOCTYIHHUX JUIA PO3YMiHHS 3a/1a4, @ TAKOXK
Ha juepeHiiiioBaHe JIOMAIIHE 3aBJAHHS.
3arasbHe 3aBJaHHA NONATAE y 3HAXODKEHHI Bijl-
noBiji Ha 3amuTanHHs: «SIK G 3MiHMBCA CBIT Kpa-
TUTHH, KoM 6 CHIA TSOKIHHS [UIAHETH 3MEHLUIH-
nacs B n pa3is?» 3po3ymiso, 1m0 3 HUM Haiiminme

" BIIOpAIOTECA y4Hi, sKi A006pe BOIOAiIOTH Mate-

MaTHYHHM arapaToM, MaioTh 3Ai6HOCTI aHami-
3yBaTH Nepebir ABHII i PO3BHHYTY TBOPYY YABY.
Ille onne 3aBjaHHsA BiANOBiA€ 3amATaM iHIIHX
YuHIB, i MOXHa OYiKyBaTH, IO IOr0 Ha BHCO-
KOMY piBHi BHKOHAIOTH Ti, XTO «BMi€ GaunTh»
NpHPONly HE IHMIIe WiTiCHO, a i y JeTaisx.
T ocranHe, TpeTe, 3aBaHHsA PO3PAXOBaHE HA Kpe-
ATMBHOIO Y4HS, AKMH Mae 3alaTKH 0 TBOPYOi,
BHHAXIHAIBKOI AismbHOCTI. CTBOpHBIIM XO4a
6 Ha manepi KOPHCHHMIi JUIsl JIOAeH NpHCTpili Ta
MOyMAaBIIH 3TOJ0M Haj HOTro BNPOBADKCHHAM
y BHPOGHHUTBO a6o MOGYT, yueHs 3iTKHEThCs 31
CrpaBkHIM MiAnpHeMHANTBOM. OUeBHHO, MO
Ha OJTHOMY 3 HACTYIHHX 3aHATH (4 TO HA ypou,
YH TO HA 3aHATTI I'ypTKa) MPHUCTPOI, IO iX CTBO-
PHJIH YHHI, CTAHYTh IPEIMETOM aKTHBHOIO 06ro-
BOPEHHS.

Vpoxu Bunrenis Onekcanapu CMensHCHKOT
«BHMIpIOBAaHHS WIBHAKOCTI CBiTIa» Ta IHHM
Amnppienxo «Ilopepxuepuii Harar. Kaminsphi
ABHIA» MICTATH y c06i Ti dopmu poborn, ski
CHpHSAIOTH PO3BHTKOBI B y4HIB HABHYOK IiNpPH-
emmiBocti. Ixni KoHCmekTH MicTATH Marepiar,
AKHI OpieHTY€e BYMTENsS Ha (JOPMYBAHHS B y4HIB
yMiHb kiacubikysaty i ysarambHioBaTH iH}Op-
Maiio, (OpMyTIOBATH BHCHOBKH, pPO3BHBATH
B Y4HIB CAMOCTIi{HE MHCIICHHS.

CrioniBaEMOCh, 110 IPOIIOHOBaHI KOHCTIEKTH
YPOKiB GyayTh KOPHCHMMH JUIsi BCiX y4HTenliB
disukn Vipainu ta PecnyGmikm IMonbmi, sixi
XOUyTb MPAIIOBATH TBOPYO i e()EKTHBHO.
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[image: image10.jpg]JIiH3H HABKOJIO HAC

Tsan Ilozopinko, ywumens hisuku

Hoceniscokoi 3azanvnoocsimiboi cepednboi wikonu I-I11 cm.

Bopsusncekozo paiiony Yepniziecokoi obnacmi

IinboBa rpyma:
* yuni 11 knacy

TpusajicTs:
* 45xs.

Mera:

* nOmMOMTH 3HAHHA YYHIB 3 TEOMETPHYHOL
ONTHKH;

* TOKA3aTH YYHAM JOCKOHAJIICTh IPHUPOJIH,
cepe/l AKOi € Te, IO CTBOPIOE JIIOHHA;

* pPO3BHBATH BMiHHS CTAaBHTH 3alHTaHHS,
BHCJIOBJIIOBATHCA, BCTAHOBIIIOBATH 3B SI3KH
MiJK OKPEMHMH SIBHILAMH IPHPOIH;

* OpIEHTYBAaTH AisUIBHICT Y4HIB Ha BUKOPHC-
TaHHA 3HAHb HA NMPAKTHIl, IO COPHATHME
(hopMyBaHHIO B HHX IiANPHEMHHIILKOT KOM-
TIETEHTHOCTI;

* BHXOBYBAaTH IIaHOONHMBE CTaBICHHA [0
JIOBKOJIHIITHBOTO CBITY;

* BHXOBYBATH BiI4YTTS KPacH NPHPOJIH.

Onepauiiini nixi (3aB1anns):
Iican sakinuenns ypoxy yuens
3Hae

* QopMynH TOHKOT JTiH3H;

posymie

* MeXaHi3MH YTBOpeHHs 300paXeHb mpeame-
TiB BHITyKJIHMH JIH3aMH;

* SBMINA NPHUPOIM, 30KPEMa MpPOLEC YTBO-
PEeHHs Kpale/lb-JliH3 Ta I10B’A3aHHX i3 M
(izmyHuX ABHIL;

emie

* po3B’s3yBaTH KOMILICKCHI 3a/1a4i 3 BHKOPHC-
TaHHAM (HOPMYITH JTiH3H;

* 3aCTOCOBYBATH IONIYKOBHIA METOJI Mi3HAHHA

HABKOJIMILHBOTO CBITY;
* y 3BHYaiiHOMY GaunTH He3BHUaiiHE;

Modce

« crasutH npobmeMy i aHamisyBaTH mpo-
6eMHy CHTYaIiio;

* 3HAXONMTH pPO3B’A3aHHA HECTAHJAPTHHX
3aja4, fKi BHHHKAIOTH Yy MOBCAKACHHIM
NPAKTHIT JHOHHH.

Meronn i Texmiku:

JIEeMOHCTPYBAaHHS Tiepell yuHsMH (oTO-
3HIMKIB PO MOMEHTH Jii CHJI NOBEpXHE-
BOIO HATATY PIAMHHU NPH YTBOPEHHI Kpanenb
BOJM, NPOXO/UKEHHs CBIiTIa Kpi3h Mpo3ope
CepeIoBHIE Ta HOro 3aIOMICHHS B Kparuli,
1O J1a€ 3MOT'y CHPHHMATH ii SK JIH3Y;
MeTO/t IPOGIEMHHX CHTYAILii.

Obnannanus:

TIEPCOHANBHUH KOMIT'K0Tep;
MyJIBTHME/IHHHI IPOEKTOP;
€KpaH;

JIa3epHa yKasKa.

JlpykoBani maTepianu (115 BIHTENSN):

Jasugenko A. A. HaykoBo-TexHi4Ha TBOp-
9iCTh y4HIB: HABYATLHO-METOAHYHHI 110Ci6-
HHK JUIA  3arajlbHOOCBITHIX HABYANBHHX
saknafiB. — Hikun: TOB «BujaBHHITBO
“Acniext ITonirpad™», 2010. -176 c.
Jlasuznenko A. A. ®orosajzadi Ha ypokax
(izuku / Dizuka Ta ACTPOHOMIs B CyJacHii
mkoni. — 2012, — Ne 1. — C. 41,42 Ta kobo-
PpoBi Berasky (2 cTOp.).
Jaugenko A. A., Kopmak €. B.
@otorpadiunnii MeToa AocipKeH s (izny-
HuX sBui // Di3UKa Ta ACTPOHOMIs B LIKOJ.
—2008. - Ne3-C. 12-13, 57.

Jlonomikai MaTepianu:
Jlonarok. Habip oro3HimMKiB.

Xio ypoxy

1. Berynna yacTHHa
1.1. Mpusiraiitecs 3 yunsmu. Ilepesipre
TOTOBHICTB Y4HiB JI0 YPOKY.
1.2. 3anpononyiiTe y4HAM JaTH BH3HAYEHHS
TOHKOT JIIH3H Ta 3aIIHCATH Ha IO OCHO-
BHi popMyITH.
Vuni 3amucyiots QopMyny IiH3H, BHpaKEHY
gepe3 ii KOHCTPYKTHBHI 0COGIHBOCTI:

1 1 1
F-(n—l)(RT*;z)

1
Ta (OpMyITy JIiH3H, BUPDKEHY Yepe3 NapamMeTpH
300paxeHHs:

1, el sl
U e
F 7 d
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Vuurens noigomise, mo ui GopMyIH MOKYTh
GyTH BHKODHCTaHi JUIA DO3B’A3yBaHHS BiAIO-
BiIHMX 33714, AKi OyIyTh BHHMKATH BIPOJOBK
YPOKY.
2. OcHoBHA YacTHHA
2.1. Jlns crBopenHss mpobnemHOi cuTyamii
CIIPOEKTYHTE Ha eKpaH 300pakeHHs Kpa-
TUIMHE BOJM, WO YTBOpHJAcA Ha rimmi
nepesa (Jloxarok, oro 1).
Ccopmymoiite 3aBranHs:
«Onumits Te, 110 B GaunuTe Ha wii poro-
rpacdii (oGepreni 306pakenHs Jepes, AKo-
ice GyniBni cnpasa Ta, Janeko B HOHHI,
IKLTBHOT KOYErapKu)».
Tlics 1bOro NOCTaBTE TAaKe 3ANHTAHHSA:
«Iki Qi3uuni ABHINA MOXHA JOCIIAMTH
3 JIONOMOroio 306paxenoi Ha (ororpadii
Kparmuau?»
Cepen GaraTboX BiZNOBizel BHOKpEMIIIO-
€MO JIBi:
1) onTHuHi BIACTHBOCTI KPAIUIHHA
K JH3H;
2) NOBepXHEBHMii HATAT BOJH.
2.2. 3anponoHyiiTe y4HsM NpOaHai3yBaTH yTBO-
peHe 300pakeHHs B KPAIUIHHI:
(oGepHene i 3Menmiene).

JUisi NOJAMBIIONO aHAIi3y MOBIAOMTE YUHSAM, IO
rinka nepesa (Jlonarok, doro 1) mae giamerp 0,4
cM. BHXO/IAUM 3 1BOTO, JIETKO (BHKOPHCTOBYIOUH
¢ororpaito # macmrab) BU3HAYHTH AiameTp
KparuiiHu (a 3Ha4mTh, i ii pagiyc). Ha ubomy
MamoHKy e npubmmsso d = 0,6 oM, abo R = 0,3
oM.

2.3. Ha ocHOBi mnpHBeEHMX BHIE JaHHX
PO3B’SIKITH 3 YUHIMH 3a1ady.

Bukopucraiite BizioMy (opmyiy:

1 1 1

F (n 1)(R, ‘*Rz),

ne F — ¢okycHa Bianamb JiH3M, N — MOKA3HHK
3a0MJIeHHs (Ui BOAM BiH craHOBHTH 1,33),
R, i R, — KkpuBHM3HA NOBEPXOHb JiH3H, 3Ha-
iinemo dokycy Binans kpanmuau. R, =R, =R,
OCKUIBKM KpAIUIMHA Ma€ MpaBuibHy (opMmy
i paziyc ii KDHBH3HH 3 YCiX CTOPiH OIHAKOBHIA.

Toni
1 1 1
i I e ——
7@ l)(R‘ Rz)

1 2
= e beds

3BIIKH

" 3po6HBIIHA NIEPETBOPEHHS, ONEPKITh
= R s
2+(n-1)

IlincraBre YHCIIOBI 3HAYEHHS i OEPKITh:

2.4. anponoHyiTe y4HAM NEPEBIPHTH BHKO- |
HaHi PO3paxyHKH 3a JIONOMOIOK Bi-

MOBIHUX ~ BUMIPIOBaHb  300paKeHHs |
cxooi  kparmuu  (Hoxarok,  doro
2). Besnocepenni BHMIpIOBaHHA JaiH
pesynbrar: F =35 (cm).

TlosicHiTh, MO Pi3HALA B pe3yabraTax
MOACHIOETHCA BiIMIHHICTIO MK Kparui-
Ham# i (10 HAHTOJIOBHIIIE) — KpAIUIHHA
HE € TOHKOIO JIiH3010, POPMYIIOK0 SKOi MH
KOPHCTYBAIIHCA.

BizHocHa n0XuGKa 3HAXO[MTLCS B MEXKAX !
20-22%.

BumipsBuM Bitans BiA rigkk rpymi
(came Ha Hiii cdoTorpaosana posrisay-
BaHA KPAIuIMHa) JI0 MKLIbHOT KOYerapk,
MOXHA (BHKOPHCTOBYIOUH (popMyity:

2.5,

3HAHTH NPUGIM3HO BiZZIANb BiZl KpATUTHHH
110 306paKeHHs.

3ocepe/ibTe yBary yqHiB Ha TOMY, IO Kpa-
IUTHHA — 1ie PHpOo/IHA Jin3a. CrioHyKaiiTe |
iX 70 camocTiiiHOro QopmymoBaHHA

1OTO Ta MOJATBIIAX BHCHOBKIB. |
OsnaiioMTe y4HIB 3 ONHCOM MaHIpIB
Biomoro jocriaumuka bapcenesa. Bin
OITHCYE TaKy CHTYaILil0.

B3uMKy (KOJIH COHIIE IOCHTh HH3BKO Hajl
TOPH30HTOM) ~MAHJPIBHHK  BCTAHOBHB
y KiMHati HOBY mady. Asie yepes sKuiich
4ac 3ayBAKHB HIKYE CEpeMHHM wapu
TOHKy HOpHY cMyxKy. [IpuauBHBuIHCH
NHIbHILIE, BiH BUABHB, IO I CMYKKA —
Tponaienuii ez

TIpoananizyiite pasoM 3 y4HsIMH IO CHTY-
auilo Ta nocrasre 3amuTamHs: Sk BH
JyMaeTe, XTO NMPOMAINB CMYKKY Ha CTiH-
Kax mapu?»

2.6.




Фото 2. Фокусування краплиною води світла на листок паперу
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Фото 6. Зображення краплини води на ягоді калини
Явище змочування. Капілярні явища

Інна Андрієнко, учитель фізики Чернігівської ЗОШІ-ІІІ ст. № 33

Цільова група:
· учні 10 класу
Тривалість:
· 45 хв.
Мета:
· ознайомити учнів з поняттям явища змо​чування рідиною інших тіл та його наслід​ком - явищем капілярності;
· формувати вміння оцінювати роль і прак​тичне значення явища змочування ріди​ною інших тіл та капілярних явищ у при​роді та техніці;
розвивати спостережливість, творче мис​лення.
Операційні цілі (завдання):
Після закінчення уроку учень
знає
· поняття змочування і незмочування, сили поверхневого натягу, капіляра і капіляр​ного явища;
· розуміє
· причини та механізми цих явищ;
вміє
· розпізнавати явища змочування і незмо​чування, визначати рівень рідини в капі​лярі;
· спостерігати явища природи;
· встановлювати причинно-наслідкові зв’язки;
може
· відстоювати власну позицію;
· співпрацювати в групі;
· прогнозувати результати;
· спілкуватися на наукові теми.
Методи і техніки
евристична бесіда;
демонстраційний і фронтальний експери​мент;
робота в групах; дискусія;
розв’язування експериментальних і якіс​них задач;
робота з підручником.
Обладнання:
палички-зубочистки;
піпетки;
шматки скла;
олія рапсова або соняшникова;
вода;
барвник;
аркуші паперу А4;
аркуші-картки;
олівці.
Допоміжні матеріали:
Додаток 1. Завдання для дослідження явища змочування та капі​лярності.
Додаток 2. Приклади тестових завдань. Додаток 3. Завдання для закріплення вивченого матеріалу.

Хід уроку

1. Вступна частина
1.1. Привітайтеся. Налаштуйте учнів на роботу, створивши позитивний психо​логічний клімат у класі.
1.2. Згадайте в бесіді з учнями молеку​лярну будову твердих тіл, рідин і газів; взаємодію між молекулами речовини; особливості їхнього руху. Акцентуйте увагу учнів на те, що згадане вище зна​добиться для ознайомлення з поки що невідомою для них силою.
Для актуалізації знань поставте учням запитання:
· Які стани речовини вам відомі?
· Як взаємодіють і рухаються моле​кули залежно від агрегатного стану речовини?
· Опишіть, хто бачив, яку форму при​ймає крапля ртуті на підлозі? Як ви збирали ці краплі? Чим ця речовина небезпечна для людини?
· Які ви знаєте способи виведення масних плям з одягу?

[image: image12.jpg]2.7.
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2.9.

3 mi€l X MPHYMHA MICIA CHILHOTO IOy
Ha JIHCTKAX POCIMH BHHHKAIOTh TEMHi
ATk,  ITiIka3skolo MOXe NOCIyKHTH
306paxenns ([logarok, doro 3). Tam
BHJIHO, SIK HEBEJHMKA, HAIlOBHEHA BOJOKO
konba (oKycye COHAYHI MpOMeHi Ha
JIMCTKY Manepy.

Jlani nosizomte 3micT 3aMiTky, sika Gyna
Ha/IpyKOBaHA B OJIHiif 3 pailOHHMUX raser.
«B  ofiificti neHcioHepiB  BHHHMKJIA
noxexa. ITodanacs BoHa piBHO omiBaHi
SICHOTO COHSYHOrO JHs (HIXTO mijKpac-
THCS HETNOMITHO 1 MiANATMTH HE Mir).
Iouanacs 3 Bepanmu, 066uTOI pyGepoii-
noM. TloKEKHHKM BCTAHOBHJIM TOTIM
NPHYHHY TOKEKi...».

3anponoHyiite y4HAM IpPOAHAJTI3yBaTH
CHTYAIil0 # BHCTYIHTH B POJi HAyKOBHX
EKCNIEPTIB, 0 AKHX iHOAI 3BEPTAIOTHCS
chiaui oprauy.

Jlns mika3ku yBaXkHO po3risHbTE (oTo-
3niMok (Jlomatok, oo 4). 3razaiite, mo
Haifyacrime mogu 30epiraioTh pixMHH
B ckasnux OGamkax. Crnpsamyiite wmip-
KyBaHHS Y4HIB y Takomy pycii, mo6
BOHH CaMOCTIHHO 3DOOHIH BHCHOBOK:
«ITpHYMHOI0 BUHMKHEHHS MOXKEKi MOTIO
OyTH oKycyBaHHS MOCYAMHOIO 3 BOOIO

(UMTIHAPHYHOIO  JTiH3010)  SICKPABOIrO
COHSIMHOTO CBiT/IAa HAa JIErKO3aHMHUCTY
TOBEPXHIO pybepoiiay».

3anpononyiite y4HAM NPOBECTH JOAaT-
KOBI JIOCHI/UKGHHS BAOMA. AKLEHTy#iTe
iXHIO yBary Ha JOTPHMAHHI NpaBHJ
NOXKeKHOT Ge3nexH (106 YHHKHYTH CHTY-
aulii, sika OMKcaHa B raseTi).
Jlani 3anpornonyiiTe y4HAM BHKOPHCTATH
3HAHHS TIPO MOBEPXHEBUH HATAT PiJMHH,
110 /Ia€ 3MOTY MPOJOBKHTH PO3B’s3aHHS
3ajaqi. JliHAITE pa3soM 3 yYHAMH BHCHO-
BKY CTOCOBHO TICHOTO 3B'S3Ky MiX
isnunnvu sBrmamu. Takuil BUCHOBOK
JIa€ 3MOTY TOKa3aTH y4HAM NPHYHHHO-
HACII/IKOBI 3B’513KH, 110 iCHYIOTb He JHIIe
B TPHPOZI, a i B COLIaNBHOMY Cepejio-
BHII: BHPOGHHIITBI, EKOHOMILL, KyIbTypi
Ta iH.
Ileii eran po3B’S3aHHS MOXHA YMOBHO
naspath «Kpamiuna: noBepxHeBuii HaTsr
PilMHH Ta CBITION.
3uaiiaite npuGaM3HMI 06’ €M KparumHu:
V=19 eneR’=1343,14+033=
=0,12 (cm’) = 0,12 M.
Ha Kkparuiay Jil0Th CHIH:
cuna Twkinns FT = mg (cnpamosana
BHHM3) | CHIA [IOBEPXHEBOTO HATATY

2.10.

2.11.

F,=2xR * g (cxeposana Bropy). 3a TpetimM
3akoHOM HbioTOHA 11i CHH piBHI.
Cwuna tsoxinas m = pV, toai FT = pVg;
F,=10°+0,12+10¢+10=12 + 10*(H)
Cuta IOBEPXHEBOTO HATATY:
Fn=2¢3,14+03+102+75+10° =
=14+ 10*(H)
BigHocHa 1noxubKka CTaHOBHTB GIH3BKO
12%.
TlosicHiTh, MO Hami BHMIPIOBAHHA Ha
(GoTO3HIMKY ManM J0CHTH MPHOIH3HHI
XapakTep, TOMY H pe3yinbTaTH MaioTh
NOMITHY TOXHOKY. AJjle pesyisTatH —
ozHOrO nopsiaKy. Lle cBiAYMTH Mo mpa-
BHJIBHICTh METOJIiB HAIIHX JOCITiI/DKEHb.
3BepHiTH yBary yuHiB Ha Te, IO CHIa
TIOBEPXHEBOTO HATATY DiIMHH # CBIiTIO
iHOAI CTBOPIOKOTH KPAacHBi pedi, AKHMH
MHJIYETCS JIOICHKE OKO (pHC. 5 Ta 6).
Posrnsuere (Ge3 HaaMmipHOi Jeranizanii)
npouec yTBOPEHHS BECENKH. 3BEpHiTh
yBary y4HiB Ha IIBH/KOILTHHHICTb 1(bOTO
SIBHILA, HA Te, IO BHIJIAL BECEIKH 3ale-
JKHTh BiJl MICIi PO3TAlIyBaHHS CIOCTE-
piraua, mo C;iJi BpaxoByBaTH Tij yac il
ororpadysanns. IIpu usomy nocrasre
TIepe/l HUMH TaKi 3arHTaHHs:
3a SKAX TMOTrOJAHMX YMOB 3 SIBISETHCH
Becenka?
B sky mopy mo6u Kpamie crioctepirarti
BecesIKy: BpaHili, B 061/ un BBeuepi?
Un 3a1€XaTHMYTh KONOPH BECEKH Bill
Micis nonoxenns Conua?
Yn MOXKHA O/IEPIKATH BECEJIKY 3 JI0NIOMO-
TOI0 HIIOTO JuKepena CBiTIa (He COHAY-
Horo)?

3. IlincymKkoBa 4acTHHA

8.1%

327

3po6iTh BHCHOBOK PO GararcTBo Ta Kpacy
JIOBKOJIMILHBOTO CBiTY. AKIIEHTYHTE yBary
Ha TOMY, 1[0 JIFOIHHA CBOIM PO3YMOM Ii3-
Ha€ 3aKOHOMIPHOCTI IBOTO CBITY, @ TAKOX
1110 CBOIMH 3HAHHAMH BOHA MOXe Iieii CBIT
3minrosary. [Ipore i 3MiHu MOXyTH GyTH
i MO3THBHHUMHY, i HEraTHBHWUMH. 3HauHA
KUTBKICTh KAaTaK/Ii3MiB BHKIHKaHA [isiib-
Hicio moneii. Ilpupona HeMOBOM 3axu-
IAETHCS TA MONEPEDKYE JIOMHHY Tpo ii
Hebe3neuny AisuibHicTh. OTHKE, BCS MisiTb-
HICTh JTIOAMHH NOBHHHA Gy TH OpieHTOBaHA
Ha NOMIMIIEHHs eKOIOTYHOTO CTaHy Ia-
HeTH, Ha BigHOBNeHHs il pecypcis. Llik
iziel # MiAnOpSAAKOBYETHCS OJIHE 3 I0MAII-
HiX 3aB1anb (3aBnanns 3).

3BepHiTh yBary y4HiB Ha HeoOXiaHiCTh
KOJIEKTHBHOTO PO3B’si3aHHsA mpoGiem, ski
BHHHKAIOT Nepet JnozicToM. TTpote Gyan
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1.5

VTouHiTh, SKIO NOTPiOHO, BiAMOBIAL
yuniB. Jli3HaiiTecs B yuHiB, HOMy came
TaK MOBOJATHCA NESAKi PEYOBHHH (PTyTh,
JKHp) HA TOBEPXHAX 1 IO 3MIHATHCH,
SKIIO 3aMiHMTH iX Ha iHIIy PEUOBHHY,
HanpuKIajl, BOY.

Tlix wac moganemoi Gecinn 3 yuHAMH
3BEPHITh yBary Ha Te, IO B IPHPOJi icHy-
10T CHIIM, SIKi HENOMITHI OKY JIOIHHH.
CuiH 1, Ha TEpUIMH TOIMIAM, 3aHAATO
cnabki. [Ipote BOHH BIUIMBAIOTh HA 3Ha-
YHy KUTBKICTH NPOLECIB y NPHPOZ, TeX-
Hili Ta noGyTi, B TOMy umcni Ha podoty
BCIX BHYTPIUHIX OprasiB JoamHH. Mu
CTHKAEMOCS 3 HUMH IIOJICHHO i He 3ayBa-
JKYeMO iXHBOI KOPHCHOCTI, a iHomi # iX
pyiiniBrOi poborn. Hactas uac fisHaTncs
PO CHJIH NOBEPXHEBOTO HATATY i ABMIIA,
NPHYHHOIO AKHX BOHH €.

Ilicna 1pBOro MOBIJOMTE YYHAM TeMy
i MeTy ypOKYy.

TloBifoMTe yUHAM BaXIMBICTh PO3LIIAMLY-
BAHOIO sIBUILA: ((3M0‘{y'BEHHFI MO;KC nosic-
HHTH 3aCTOCYBAaHHS MHIHHX 3aC00iB, Te,
YoMy pykH B xkupi abo mactaii nermie
3MUTH OEH3MHOM, HDK BOJOIO, @ TAKOK
4OMY TYCH BHXOMATH CYXHMMH 3 BOJIHM,
Towo. [Iposis Kaninspuux sBuiy BinGy-
BAETHCA B PyCi BOJH B POCTHHAX i Kami-
Jpax, a TakoK Mij 4ac 06poOKH rpyHTy.
Hanpuknan, posmynryBaHHsM  (pyiiHa-
wi€lo Kamiaspis) Mu 30epiraemo Bosory.
Kaninaphi sBuila 1al0Th 3MOTY BHABHTH
TPIlMHK B KOpIycax neTanei Bix 1 Mkm,
SKi HEMOXKIIHBO NOGAYHTH HEO36POCHHM
OKOM».

2. OcHOBHA YacTHHA

2.1.

22.

Oprasisyiite (poHTaNbHE AOC/IDKEHHS
SIBHIIA 3MOUYBaHHS Ta KanimspHocTi, [l
LBOTO MOALTIT Ki1ac Ha rpy. [laiiTe kok-
Hiil Tpymi IHCTPYKIIIO OO0 BUKOHAHHSA
ekcniepumenty (Jomarok 1). 3abesneure
o0nafHAHHAM KOXKHOTO YHYaCHMKA IpYIH.
TlonpociTh BHKOHYBAaTH EKCIIEPHMEHTH
KOXKHOTO y4Hs camocTtiiiHo. Bommouac
3anpOIOHyHTe IM 0GroBOPIOBATH XiJl eKC-
NEpPUMEHTY, JUTHTHCS pe3ynsTaTaMH Crio-
crepesxentst. ITics 06roBopenns pesyis-
TaTiB yCi€l0 IPYNOI0 MOMPOCITH MOJATH
«3BiT» B OJTHOMY NPHMIPHHKY (11€ MOXYTb
OyTH BHCHOBKH, MAJTIOHKH TOILO).
3anpornonyiite NpeaCTABHAKAM KOXHOT
IPYIH TOJATH Pe3yJIbTaTH J0CIIDKEHb —
3BITH.

OGroBOpiTH Pe3y/IBbTaTH EKCIECPHMEHTIB,
3BEPTAIOYH YBAry y4YHIB HA TaKi 3anu-
TaHHA:

23,

24.

— Sk BH JymaeTe, WO € NPUYHHOIO
SBHINA, AKE BH J0CI/DKyBaTH?

— SIki cumm BiNOBiaKOTH 3a popmy Kpa-
wi?

— 'V 4oMy BiIMiHHICTb SBHII 3MOYYBAHHS
i He3aMouyBaHHs?

— IIo rake kaminsp?

— YoMy piauHa B Kaniiipi MOBOIMTHCS
inaxme? Copmymoiite yMOBy BCTaHOB-
JIeHHs PIBHSA PIIMHYU B Kanmisapi?
3anponoHyiiTe yuHaM BUBECTH HOpMyITy
PIBHOBArH PiTMHH B Kamispi.

Tlo 3aKkiHYeHHIO 3aNpONOHYiTe YYHAM
JaTH BIATOBiAI HA TECTOBi 3aNMTAHHs
3 BUBYeHOTO Marepiany (Jloaarok 2).
TlocTaBre nepe/l y4HsAMH HOBY 3aj1ady: Ha
OKPEMOMY apKyllli HAlMCATH 3alHTaHHA
npo Te, WO BHABHIOCS HE3PO3YMITHM
y Marepiaii.

3anponoHyHTe y4HSAM ~ (CKOPUIyBaTH»
ixni Bepcii MOSCHEHHS CIIOCTEPEKEHHX
SBHIL | IPHYHH CTOCOBHO iX BHHHKHEHHS.
Bizg3Haute pa3oM 3 y4HSMH THX, XTO OyB
HAHOMMKIMM JI0 iCTHHH y CBOIX MpHMy-
MIEHHAX.

3anuraiite yuHiB, M BCi OfepKaNM Bij-
NOBi/li HAa CBOI MHUTaHHA (Ha MiHi-apKy-
max). SIKIo /s KOroCh e 3aIHIIHIHCS
Hepo3rajiaHi TAEMHMIII, 3aNpONOHy#Te
CrIoYaTKy KJIAcOBi /IaTH 3MOry iX mosic-
HATH. 36epiTh MiHi-apKyi i nonepezsTe
YUHIB, 10 HA HACTYIHOMY YypOIi AesKi
3 HUX BH BMKODHCTAETE Ui NepeBipku
3aCBOE€HHA 3HAHb.

3. MincymMKoBa YacTHHA .
3.1. OGroBopiTh e eKiTbKa NPHKIAB 3 Liei

52

33.

Temu. TIpoBeniTh AMCKyCiio, AKIIO mosic-
HEHHs He 30BCIM npaBuibHE. 3amyuaiite
Y4HIB yCBOTO Kjacy 10 OOroBOpeHHS:
«XT0 3MOXKe MOACHHTH?Y, «B YoMy mos-
rac npobmema?» MoXIHBI TpHKIATH
HagezieHo B Jlonarky 3.

TlouikaeTecs B yuHiB, 4 cniogoGanacs
iM pontk focrinnka? 3anuTaiite B yuHiB
iXHIO MKy, SIK TIPOMIUIA JMCKYCist, 10
HOBOTO BOHH BiZIKpHIH /Ui ceGe, 110 311~
BYBAJO, a IO BHABMIOCA HalCKianHi-
MM,

OronociTh JOMAIIHE 3aBJaHHA: ONpaLio-
BaTH MaTepiai 3a miApy4HHKoM (OpieHTa-
wis Ha PO3B’sI3yBaHHA 3a/a4 i3 il Temu)
Ta ckiacTH Tabnuimo «Ilo3uTuBHi i mki-
JIHBi TPOSIBH CHJTH TOBEPXHEBOTO HATATY
B PHPOZI T2 TeXHili».
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3aBaaHHsA A0S JOCAKEHHS IBHINA 3MOUYBAHHS TA KanmiasiprocTi

I'pyna 1.

Bukonatu nocaiukenns «Pizui pimnam
O6naonanns: nBa Gmozedka, oxis, MUIbHHIT po3-
4uH, 2 nineTky (cipuuku abo oniBens).
Incmpykyin Ons 6UKOHAHHA OOCTIOMNCEHHA: BMO-
4uTH ofiBeith a0 CIpHHK y COHSAIIHMKOBY /
pancoBy OJiio i aKypaTHO KanmHyTH Ha Gmionue
kparmo. Ha inme Gmioane KanmHyTH Kparumo
MHJIBHOTO PO3YHHY.

VBaXKHO PO3IVISHETE, K BIAPI3HAIOTHCA 1 Kpa-
.

BukoHaiiTe 3aManbOBKY Ha apKyIli nanepy.
3po6iTh BHCHOBOK.

3anpononyiiTe MOSCHEHHS PO3GIKHOCTEH.

I'pyna 2.
Bukonaru focaiukenns «OnuaKosi pixaam

Oé6nadnanns: 1Ba GIIOANSA, CKIAHKA 3 YHCTOIO
BOJIOIO, MineTka (cipauky abo omiBels), MMaToK
BepIKoBoro maca (abo cana).

Incmpyxyin Ons 6ukonanns OocriodNcenns: Kanm-
HiTh Ha GIII0IEYKO YHCTOT BOTH 3 OZTHIET CKIAHKH.
Opne Omoxue mosuHHe OyTH dHCTe i Cyxe,
a JIpyre — TeX 4HCTE i CyXe, ajle HaTepTe BepIIKO-
BHM MacioM abo canom. Kanuite kpammo Boan
Ha KoxKHe Ommozue.

BuKoHaiiTe 3aMaIbOBKY Ha JIPYTOMY apKyui.
3po6iTh BUCHOBOK.

3anponoHyiiTe MOsSCHEHHA PO36LKHOCTEH.

Tpyna 3.

BHKOHATH I0C/II/IKEHHS 3 YMOBHOI0 HA3BOI0:
«Ix n’¢ nepeso?»

O6naonanns: rasera, daiina noxka, Gmoze, cip-
HHKH 260 iepes’siHa 3y604nCTKa, 3eneHKa.

Incmpykyis Ona npoeedenns: HA Ta3eTy MOKIa-
nite n0xkky abo Gmoxue. Kanmmite HeBenmuky
KpaIuio 3eJeHKH. JIOTOPKHITECS 3yGOMMCTKOIO
(abo CipHMKOM) MOBEPXHi Kparli JIHIIE OJHHM
kinnem. Ilorpumaiite 3y604MCTKY BEPTHKAIBLHO
SAKHHCH Yac (Mapy XBHIMH).

BukoHaiite cxeMaTHUHY 3aMalbOBKY.

3po6iTh BHCHOBOK.

Cripobyiite noscuuti noGavene.

I'pyna 4.
Bukonarn 3asnanus «IIposopuii nanip»

Oénaonannsn: auctwit Gimuii  apkym, raser,
COHSIIHMKOBA OIS,

Incmpykyisn 01 npogedenHs: TPOMAcIiTh Hac-
THHY OGiIOr0 apKyma COHSIIHMKOBOKO OJ€l0.
Tlpuxianite uei namip 6aM3bKO [0 ra3eTHOro
TeKCTY.

Onumite no6avene.

3po6iTh NPUITYIIEHHS i NOACHITH e edekT.

I'pyna 5.
Buxonaru 3apianns «Kaninsp»

Ob6nadnanns: ABi MNETKH, NOCYHHA 3 BOJOK0.
Incmpyxyis Ona npoéedenns: Bi3bMiTh BY3bKy
TpyGOYKY — anTeuHy minerky. 3HiMiTh 3 Hei rymo-
BHi MIlIEYOK i OmycCTiTh TPYOOUKY B CKIAHKY
mupokkM KinneM. Crouarky omycTite rauGme,
a T0TIM TPOXH BHTATHITb.

3pobiTh 3aMaIbOBKY 110Ga4EHOro.

TlotiM OmyCTiTh MiNETKYy By3bKHM KiHLEM.
Onycrite mmbme. CnpoGyiiTe NOTHXEHbKY
sumsrati. Crioctepiraiirte 3a piBHEM BOJIH.
3po6iTh 3aMaTBOBKY.

Onuite noGauene.

3po6iTh NpHITyIIEHHS | NOACHITH el edexT.

JMooamox 2

TIpHKaAH TECTOBHX 3aBIAHL

1. BkaxiTh CTaH PEYOBHHH, SKILIO BOHA 30e-
pirae 06°em i s1erko aminioe popmy:
a) meepouil,
6) pioxui;
B) 2azonodionuil;
r) abo piokuii, abo 2azonodibuuil.
2. 3akinure peuenHs: «/ludysia mpoxomu-
THME HaHNOBUIBHIIIE B...»
a)  Haepimiii piouni;
6) xonoowit piouni;

B) XOI0OHOMY meepoomy mini;
r) Xonoowomy 2asi.
3. BuGepite NpHYHHY BHHHKHEHHS SBHII

3MOYYBAHHS | HE3MOUYBAHHS:

a) e3aemodin  Monekyn piounu  misc
06010,

6) 63aemo0in monexyn pidunu 3 Monexy-
namu nosimpa Hao ii noeepxHeio;

B)  630€MOOisn MONEKYN PiOuHU 3 MONEKY-
namu meepoozo mina i 3 MoneKynamu
nosimps nao it nosepxueio;
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4. Haiimenmy muiomy npu ogHOMY i TOMY
& 06’emi mae:

a) K6,

6) Ky

B) yuninop;

r) nipamioa.

5. Bmucora piauHy B nepmioMy Kamimspi y 3
pasu Ginbia, HiX y Apyromy. ITopisHsiite
pajiiycH Kamiispis:

a) y nepwiozo kaninapa padiyc mexnuwuii
¥ 3 pasu;

6) y nepwozo xaninspa padiyc Ginvwwuii
v 3 pasu;

B) Y nepwiozo kaninapa padiyc MeHwuti
v 9 pasis;

) y nepwozo kaninspa padiye Ginbuuil
¥y 9 pasis.

6. Slkmo B piIMHY ONYCTHTH TOHKY TpYy-
Gouky (Kariisp), T0 piBeHb PIIMHH B Hiit
Gyne:

a)  euwuill 3a pieens 306Hi;

6) mooice Gymu euwuii abo HudCuuil,
3anesicHo 6id enacmusocmeii piounu
i mamepiany kaninapa,

B)  HUdICHUIl 3@ Pi6eHb 306N,

r) Moxce OGymu  minbKu  GuuUUil,
3anexcno  6id  enacmueocmei
piounu.

7. B u-noni6Hy mocyiHHY OJHAKOBOIO
nepepisy HanuTo BoaW. Ha ckibku mia-
HiMeThCSl piBeHb BOJM B JiBOMY KOIiHi,
AKIO B MPaBe KOJIiHO JONHTH BOJY BHCO-
To10 22 cM?

10.

a) 9om;

6) 18cm;

B) 4,5cm;

r) Illcm.

Braxite omunnmI0 KoedinicHTa noBEpX-

HEBOTO HATSATY PilHHH:

a) H/Kn;

6) Hike;

B) H/m?

r) Hm.

Jlo KiHLiB Bakens NiABiWEHO ABa Tina

0A1HaKoBOT MacH. ITpu MoMileHHi X Tin

Yy pi3Hi piiuH# (TyCTHHA NEPLIO] B YOTHPH

Pa3sd MeHIua 3a pyry) Baxiib Gyze nepe-

GysaTu B piBHOBA3i, fKIIO TOYKA ONOPH

y Baxesst Oyne MicTUTHCS B #Oro cepen-

nHi. Y CKUIbKH Pa3iB Pi3HATHCSA TyCTHHH

X Tin?

a) zycmuna Opyzo20 mina 6 2 pasu
6inbuia 3a 2ycmuny nepuozo;

6) eycmuna Opyzozo mina ¢ 2 pasu
MEHWA 3a 2YCMUHY Neputo2o;,

B) eycmuna Opyeoeo mina 6 4 pasu
binbuwa 3a 2ycmuny nepuio2o;

r) 2ycmuma Opyeozo mina 6 4 pasu
MeHwa 3a 2ycmuny nepuiozo.

Tlpu 3MouyBaHHI 3HAYEHHA KyTa 3MO4Y-

BaHH# (KPa€BOro KyTa):

a) 6i0 0°0o 90°%

6) oopisnioe 90°%

B) 6i0 90°00 1807,

r)  Oopignioe 180°.

Bionogioi. Ne 1 —6; Ne2 —B; Ne3 —B; Ne —6; Ne5—a; Ne6—6; No7—r; Ne8—r; Noe 9 —; Ne 10— a.

JMooamox 3

3aBjanus 15 3aKPiNIeHHs BHBYEHOT0 MaTepiany

1. YoMy BOJIOCKH NEH3IHKA Y BOAI PO3XO-
JIATBCSA, @ B TOBITPi MOKPi BOJIOCKH TOTO
JK MeH3NHuKa 3nunaiotses? (Bianosigs:
TIEH3HK, OMYIEHUH Y BOY, 3MOUYETHCS.
Konu nens3mk BHIMAIOTH 3 BOJM, CHIH
MOBEPXHEBOIO HATATY MNParHyTh 3MeH-
HIMTH IUIONIY MOBEPXHi.)

2. Yomy mmCATH YODHHJOM JIErKO Ha
H{NBHOMY TIanepi, BaXKO Ha MPOMO-
KaJbHOMY (HAnpHKJIaj, HAa CepBeTKax)
i He MOXHa MHCATH Ha NPOMACIEHOMY
nanepi? (BimnoBime: wminbHMi namip
YOPHHJIOM 3MOYYEThCH, aNe Kamisph
B HbOMY 3alOBHEHi iHINOI) PEYOBHHOIO.
TIpoMokasbHHii Nanip Mae BEIHKY Kilb-
KiCTh Kaminapis, B fAKi NPOHHKAE 4Op-

HHJIO, TOMY 3alC Ha HbOMY BHXOIHTH
posmmpyactuM. IIpomacnenuii namip
HOPHWJIOM HE 3MOYYEThCHA, i BOHO Ha
HBOMY 30MPa€THCS KPAIUISMH. )

Yomy, mepul HiX MOKPHTH ITYKATYPKY
orniitHOI0 (hap6oio, MonepesHsO MPoBO-
JIATH IPYHTOBKY omihoro? (Bimmosizs:
NIONEPESHIO IPYHTOBKY 0Jihoro mpoBo-
JIATh, 106 3aKPHTH KaniIsfpH B IITYKa-
Typui, B iHIIOMY BHIajKy macio Oyie
BOUparucs B KaninApu, a GapBHuii TOpPo-
IIOK 3aJHIIHTBCS HAa MOBEPXHi i JIerko
obcurierses.)
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Anna Jlemewoseys, yuumens Qizuxu

Yepniziecvroi cneyianizosanoi wikonu Ne 13 noznubnenum 6ueueHHam iHo3eMHUX MO8

IinboBa rpyna:
* yuni 8 kiacy
TpuBaxicTs:
* 45 xs.
Mera:

* 03HaHOMMTH Y4HIB 3 MOHATTAMH BHIAPOBY-
BaHHS PiIMHU Ta KOHICHCALIIT MapH, 3 eHep-
TETHYHUMH MPOLECAMH, SKi CYNPOBOIKY-
10T 11i ABHILA;

* PO3BMBAaTH BMiHHS MOACHIOBATH I1i ABHILIA;

* PO3BMBaTH CIIOCTEPEKIHBICTH, TOTOBHICTH
Y 3BHYaitHOMY GaunTH He3BHualiHe;

* Opi€HTYBaTH JiSUIBHICT Y4YHIB HA BHKO-
PHCTaHHS 3HaHb Ha TNPAKTHII (PO3BHBAaTH
BHHAXIHHIBKI 31i6HOCTI), MmO crpusTHME
hopMyBaHHIO B HHX T ANPHEMHHLIBKOT KOM-
TIETEHTHOCTI;

* nokasatH uiticHicT cBity, norpeGy Gisuu-
HHX 3HaHb Y XKHTTi.

Onepaniiini uizxi (3aBaanns):
Ilicns 3aKinyenns ypoxy yuens
3nae

* MOHATTS BHNIAPOBYBAHHS PiHHH T4 KOH/CH-
cauii napu;

posymie

* MexaHi3MH mepeGiry IHX sBHIL;

emie

* PO3Mi3HABATH i MOACHIOBATH ABHILA BHIIAPO-
BYBaHHs Pi/IHHH Ta KOHJICHCAIIT napH;

* BUSABIATH CYNEPEYHOCTI Mik €JeMeHTaMH
JIOBKOJIMIIHBOTO CBIiTY Ta BHKOPHCTOBYBAaTH
3106y Ti 3HAHHS JUISL YCYHEHHS ITHX Cynepey-
HOCTEH;

Modice

* Yy 3BHYaiHOMY GauHTH HEe3BHYAHE;

* NPOTHO3yBaTH pe3y/bTaT, BUABIATH Kpea-
THBHICTb;

* BHXOBYBATH INAHOOIMBE CTAaBIEHHA 0
JIOBKOJIMLIHBOTO CBITY;

* BHMXOBYBATH Bil4yTTs KPaCH MPHPO/IH.

Meronn i Texmikm:
eBpucTHYHa Gecizna;
JIEMOHCTDPYBaHHS Mepesl y4HsAMH (OTO3HIM-
KiB MOMEHTIB SIBHIIl BUIIADOBYBAHHSA Ta KOH-
JleHcauii BOaM 3 aHai30M mobaueHoro;
JIEMOHCTDYBAHHS BiJICOPOJIHKA, HA SKOMY
300pakeHo nepedir Ha3sBAHUX SBHLL;
BUKOHAHHS JIEMOHCTPAIHOIO ~eKcIepH-
MEHTY, sIKuii G1 BiITBOPIOBAB PO3IIIsLyBaHi
izuuni sBua;
PO3B’A3yBaHHs eKCIIEPHMEHTANBHHAX | sKic-
HHX (IO He MAIOTh PO3PAaXyHKiB) 3aj1a4;
CJIOBHHKOBa poboTa.

Obaannanns:
NepCOHANbHHUI KOMIT'I0Tep;
MyJIBTHMEIHHII IPOEKTOP;
€KpaH;
Jla3epHa yKa3ka;
HArpiBHUK;
CipHUKH;
CKJISIHKA 3 BOAOIO;
Kon6a;
TEPMOMETD;
IIMATOK CKJIa;
1po30pa MJIACTHKOBA ILIAIIKA;
BOJA;
BIJICOPOJTHKH NP0 nepebir HA3BAHHUX ABHILL.

Jlonomizni MaTepiann:

Jonarok 1. Ha6ip doTosniMkiB MOMEHTIB
SBHII BUIIAPOBYBAHHS BOJA T
KOHZeHcauil if napu.

Jlonarok 2. ExcnepumenTaibHi 3aja4i
Ha temy «ITapoyTBopenHs Ta
KOHJICHCAILisD).

[Monarok 3. SkicHi 3anayi Ha TeMy
«ITapoyTBOpEHHS Ta KOH/IECH-
cauis».

Jonarok 4. JloManiHi eKCriepUMEHTH.

onepeoni pexomendauii 0o ypoky

Oco6muBiCTh IBOTO YPOKY — HABYAHHSA, IO
IPYHTYETHCS HA JIOCBiAI y4HIiB. YPOK MOB’si3ye
PO3pi3HeHi BiIOMOCTI 3 JEKUIBKOX MpeaMeTis
Y €Oune yine. 3aBaHHA Ui BUHTENS — TOKa-
3aTH, SIK MOXHA BHKOPHUCTOBYBaTH 37100yTi 3Ha-
HHA i BMiHHA y KuTTi. Jly’Ke BaXIHBHA J0CHTH
6UCOKuTl memn YpoKy i MOCTIiHHI YTOYHIOBANIbHI,
CMOHYKaNbHi, @ iHOZI MapaJoKCabHi 3aNHTaHHS

NiJ ¥ac aKTHBHOIO aiajory 3 yuusmu. Taki
3aNMTAHHA HE MOXHA MOBHICTIO mepeabaunTi
y Po3pobui ypoxy. Bonu BHHHKATHMYTS T1iJ{ 4ac
Gecizm HA OCHOBI BiANOBI/eH yuHiB i HaBeAEHHX
NPHKIA/iB. 3anpoNoHOBaHI y JOAATKY SKiCHI
3aIMTaHHA MOXKYTb TPO3BYYATH 3 BYCT YUHTENs
abo camux yunie.
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i MiATPHMKA, @ He noeidomaeHHA HOBOT memu,
siokpusamu nose nosunwi dimu. He 3abypaiite,
110 MO30K THTHHH — HE MPOCTO HArPOMAKyBay

indopmauii. YHacHiZ0oK BiANOBIAHOI AisTBHOCTI
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TaK CTaN0CsA, METH YPOK JOCATHYTO.

Xin

1. Berynua yacTuHa

1) b

1.2

13

Tlpusitaiitecs 3 yunsamu. Ilepesipre
TOTOBHICTb Y9HIB JI0 YPOKY.

Jins akryanisauii ke HaGyTux 3HaHB
TNOCTaBTe YYHAM 3allHTaHHA:

— SIKi CTaHM PeYOBHHM BaM BioMi?

— SIKi mepexo/iu 3 OZIHOTO CTaHy B iHIIM
BH 3HaeTe?

— Illo Taxe nnasnenns? Kpucramisanin?
— SIK npH 11bOMY 3MIHIOETBCS BHYTPILLIHS
enepris peqoBran? Yomy?

~ YoMy mij yac ruaBneHHs / KpucTaiza-
uii Temmeparypa pedoBunHM cTana?

— SIki me mepexoaH 3 OJHOIO CTaHy
B iHmi Bam Bi1oMi?

Bunpasre MOX/IMBI NMOMHIKH Ta Hara-
JaiiTe mpo 3po6ieHi BHCHOBKH TPOTATOM
YPOKY — CriHpaiiTecs Ha BXKe BiJjoMe.

TloBinoMTe yuHsIM TeMy i METY ypOKy.

2. OcHoBHA YacTHHA

215

22:

23

VTouHiTh, MO NEpeXi PeyoBHHM 3 pin-
KOT0 CTaHy B ra3onofiGHuii Ha3HBAETHCA
napoymeopenuam, ske TOMUIAIOTh Ha
8UNAPOBYBAHHA TA KUNiHHA. 3a3Ha4TE, 1O
0Cco0IMBOCTI Kuninns GyeMO BHBYATH Ha
HACTYITHOMY YPOILi.

TTix yac Geciay 3 yuHsIMH Pa3oM 3 HUMH
chopmymoiiTe  O3HAYEHHS  BUNAPOBY-
BaHHS; HATOJIOCITB, L0 LIe NAPOYTBOPEHHS
came 3 MOBEPXHI pifMHK. 3anponoHyiite
YuHAM HaBeCTH TNpHKJIaIH ABHILA
3 IXHBOTO JKHTTEBOTO JIOCBINY.

Jani  posrisHbTe sBMUIE KOHJEHCALT
BOJIHOT NapH.

TpocnyxaBum NpUKiaam yuHis, npoje-
MOHCTpY#iTe y4HsM (OTO3HIMKH MOMEH-
TiB SBHIIIA KOH/ICHCAILIT TA BUAPOBYBAHHA
Bozu B npupozi. Ipu usomy cnpobyiite
30pieHTyBaTH iX Ha GayeHHs He3BHYaii-
HOTO y 3BHYAifHOMY (HANpHKIaj, Ha Te,
1O KPAIIHHH BOIH 36MpaloThes MoGIn3y
260 Ge3nocepeIHbO Ha FOCTPHX YACTHHAX
JIMCTOYKIB POCIHH; Jie came 30MpaeThes
KOH/IeHCAT HAa HUTKaX NaByTHHH Ta SKi
PO3MIPH MaKOTh KPAILIHHH [[HOTO KOH/IEH-
cary Too).

Jlami nepernsHbTe BiZICOPOIMKH 3 mepe-
MillleHHAM BOAsHOT napy y mositpi. ITix
yac meperisly BijeoMarepiany BYHTENS
3BEpTac yBary y4HiB Ha XapakTepHi 0co-

YPOKY

24.

3.5

26.

GnmBoCTi nepeBiry nux ABHIL Ta HA Kpacy
TIPHPOIH.

Tlia yac neperzisay (HOTO3HIMKIB Ta Bijieo-
POJIHKIB 3BEPHITh yBary Ha Te, 1110 3p0OHB
X 3BHYAHHHH yuuTens. Lle Moke BHKIH-
KaTH B y4HiB iHTepec 0 (oTOCnpaBu.
BozHoyac MOXKHA 3anpoNOHyBaTH iM
3poOHTH Ta NMPOJEMOHCTPYBATH Mi3Hille
BiacHi (POTO3HIMKM MOMEHTIB aHajo-
riyanx seuul. Haromocits, mo 3poGneni
dorosniMkn 3a ixHiM GaxanusM GyayTs
PO3MISHYTI T MPOAHANI30BaHi y Kiaci,
3 HUX MOXHA 3POOHTH BHCTABKY B IIKiTb-
HOMY XOJIi.

Posbepite  mexanizm  eunaposyeanns
pidunu ma kondencayli Mapu HA OCHOBi
MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOT Teopii GyaoBH
PEYOBHHH.

Baxk/MBe MOTHBALliiiHe 3anMUTaHHA: J€,
XTO i K BHKOPHCTOBYE OXOJIOJDKEHHS
(MOrIMHAHHSA eHeprii) NpH BHNAPOBY-
BaHHI Ta OJIEpXKAHHS EHEPrii il Yac KoH-
Jiencanii BoasHoi mapu?

Hexaii yuni HaBemyTh npuKiamu a6o
TOCTaBJIATh 3alUTaAaHHA iHIHAM YUYHSAM Ha
OCHOBi BJIACHOTO JOCBiny i 3HaHb. [Tpn
notpebi MONOBHITH iX NpUKIAZaMH Ta
JIOIaTKOBHMH  3aNUTaHHAMH 3 Gionorii
(tpancnipauis), reorpadii (BrumB Ha K-
Mar), MeIHUHHH (PO3THPaHHA CIHPTOM
AK 3acif 15 3HIWKEHHS TapAyKH), €KoJIo-

Tlepeiinite 10 nUTaHHA  weUOKOCMI
BUNAPOBYEAHHA. Cl'lldpalo‘llrlcb Ha Mmexa-
Hi3M SBHINA Ta JOCBil y4HiB, BCTAHOBITH
3aIEKHICTH TPOLECY BiA TEMNepaTypH,
MUIoNti BUIGHOI MOBEPXHI PiMHH, HAsB-
HOCTI «BITPY» Ta pofty pifuny (OCTaHHi#H
MYHKT NEPEBIPAIOTH EKCIIEPHMEHTABHO:
Ha JIONII «MAMIOKOTH» JIBi CMYXKH —
BOJIOIO i AIETOHOM; CMOCTEPIraloTh 3a
IBHJIKICTIO BHNApoByBaHHs). Baxumuso
3BEPHYTH YBATY YYHIB HA BHKOPHCTAaHHS
mnx (GakTopis (3py4HHM i 3pO3yMinHM
TPHKJIAZIOM € «HAIOBaHHS» — Pi3Hi Cro-
COOM OXOJIODKEHHS Hai0 33 JIONOMOTO0
BHIIAPOBYBAHHS).

3anponouyiite yuHsSM BHHAHTH Croci6
OXOJNIOJMTH IUISIIKY 3 BOJAOK B MOi3i
BiiTKy. BoHu B 3M03i Bijurykartu Bizmno-
Billb — HANPHKIAA, OGTOPHYTH IUISMIKY
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BOJIOPUM PYIIHHKOM — i GyyTh NPHEMHO
3/IMBOBaHI CBOIM pesyisTaroM (6o 3amady
Gyno 3anpononosano yursam 10 (!) knacy
Ha Il Typi n’sToi MiKHApOHOI COpOCiB-
CBKOi oniMmiazu 3 dizuku).

IToB’suKiTh 3HAYEHHS BHIIAPOBYBAHHS Ta
KOHzIeHCalil 3 BiloMocTAMH 3 reorpadii,
OBXI (Brumis Tenmx Tediii fombderpim,
Kypocio Ha BunnkHenHs TaiidyHis, Bak-
TMBICTB 1X niepeaGadeHns). 3BepHiThCs 10
3HaHb YYHIB 3 LMX NPEIMETIB, BUKOPHC-
Talte reorpadiuHy KapTy.

HagezntiTh pazoM 3 y4HSMH NPHK/IaJH SBHILA

2.8.

KOH/IeHCallii (YTBOPEHHS DPOCH, TymaHy,
XMap Tomo). 3a HeoOXimHOCTi moBep-
HiTbCA 710 neperisiny (OTO3HIMKIB Ta
Bineopomkis ([Joaarok 1).

Jlns 3aKpiluieHHs Martepiaxy po3B’spKiTh
eKcriepuMeHTalIbHi 3a1a4i (Jonarok 2).
3a HasBHOCTI wacy jaiiTe y4HAM UL
PO3B’A3yBaHHs X04a 6 HACTHHY SKICHMX
3azay ([oxatok 3).

Ilicna  uporo  mepernsiHbTe  TeMma-
THYHI TpeseHTauil JAEKUIBKOX  y4HIB
«I1apoyTBOpEHH, «Konpencanis»,

«Cnocobu 3minu Bonorocti moBitps». Lli
npesenTauii yusi poGmATh 3a3naneriue.
3BepHiTh yBary Ha Te, K JIOAN BHKOPHC-
TOBYIOTh 3HAHHS Ha MPaKTHLi (0cobmMBO
(parmMenT ocTaHHBOI Mpe3eHTauii).

3. MincymkoBa yacTHHA

3:1.

32,

TlixBozsT9M MiZICYMKH yPOKY, MiAKPECIiTh
r106aNbHICTh SBHII BHNAPOBYBAHHA Ta
KOHJIeHCalii, iX BaXIHBICTB /Ul KPYroo-
Giry Bojii B IPHPOJI, /LISt JKHBHX OPraHi3-
MiB.

Slkmo € uyac, OKpeMmo 3ymHHIThCA Ha
nuTaHHi Bojorocti mnopitps. Hasexite
NPHKIAJM 3HA4YEHb BOJIOTOCTI y pi3-
HUX ymoBax. 3’scyiiTe BIUIMB BOJOrOCTi
NOBiTPA Ha opraHisM moauEM (ypH-
Bok 3 «Ilnanwern monei» A. ne Cent-
Exstonepi). Posrisusre crnocobu ii 3minu

B3

34.

335!

(3BOsOXKyBayi TOBiTPs). 3BepHiTH yBary
yuHiB Ha 00O0B’5I3KOBY HASBHICTH IIpHJIa-
JiB JUIs BU3HAYEHHS BOJIOTOCTI y My3esx
i BaXKIMBICTH 3HAHB NPO ii 3HAYCHHS
nuisi 30epeKeHHs  eKCTOHATIB, My3Hd-
HUX iHCTpyMeHTiB. Exonoriunmii acmekt
YPOKY — BILTHB JTiCONOCA/I0K Ha BOJIOTICTH
TIOBITPA, 3HAYEHHs JICIB i BAKIHMBICTH
IXHBOrO 36epexKeHHs.

3BepHiTh yBary Ha pojib JIOZHHH B 1PO-
Heci Mi3HAHHA JOBKONHIHBOTO CBITY.
OcoGnuBy yBary 3BepHiTH Ha He0OXia-
HICTh BHKODHCTAHHS 3/00yTHX 3HaHb Ha
NPaKTHILI, 30KpeMa HA BHHAXITHHLBKY
AistbHiCTs momuau. [lpu mpoMy mpoze-
MOHCTpYiiTe M (GOTO3HIMOK BHHAXOLY —
TIPHCTPOIO JUIA ofiepkanHs Bomu ([lonarox
1, ¢oro 7). 3anponoHyiite y4HsSM Bia-
TBOPUTH TaKuil NpHCTPiif, T06T0 BHIO-
TOBHTH camocTiiiHo. IloctasuBmy iHoro
Ha TOBEPXHIO 3€MJI, Yepe3 SKHHCH MK
MOXeMO 106auuTH Ha HOro AHi BOMY.
He omuniT mpo6iemy miAnpHEMHHIIb-
KOi JisTbHOCT] JTIOJIMHH, /DKe CTBOPEHHS
OpHIiHANBHOTO MPOAYKTY, NPHKIALOM
AKOTO € Meil NPHCTPIii, MOke MPHHECTH
MOpajibHe 3a0BOJICHHsA i MarepianbHy
BUHAroOpojty.

ITix yac MPOBENEHHS 1BOTO YPOKY MpO-
BEJIITh «CITOBHHKOBY po6oTy». Jliisi boro
NpoaHanisyiTe 3HAYEHHS CIIiB  «rasy,
«napa» (He TUTYTaTH 3 NapoM), 3HANHIITH
MK HuMH BinMminmicts. (ITap — none,
sanuwene na oone nimo Ges nocisy ons
noninuenns skocmi 3emni Ons nocigy o3u-
MUH.)

Oronocits JiomauIHe 3aB/IaHHS.
PexomenyiiTe npoananisysar BiANOBia-
Huif naparpad) mizpyyHnKa, a TAKOXK BHKO-
HaTH JoMamHi (QisHuHi eKCriepHMeHTH.
TosicuiTe, mo 3BiTH 3a BUKOHaHI Z0CI-
JoKeHHs OyZIeMO PO3IIIAAaTH Ha JEKiTbKOX
YPOKaX, a TAKOX Ha 3acifansi (isnaHoro

ryprxa.

JMooamox 1

®oro 1. BunapoByBanHs BOIM 3 OBEPXHi BOJO-
fiMu

Doto
BOAM JUis 30UTbIICHHS TMOBepXHi i BHUNApoBy-
BaHHA.

2. @ouTaH — nNpuKIa; po3GpH3KyBaHHA
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Sxicni 3ana4i na Temy «[lapoyTBOpeHHs Ta KOHICHCAILIS

* YoMy Ui BHTOTOBJICHHS OJEKOJIOHY i Tya-
JIETHOT BOZM BHKOPHCTOBYIOTh CIIHPT, & HE
Boay?

+ Hasimo oBoui a6o (pykru ais cyminHs
PLKYTh Ha TOHKI CKHOOUKH?

* YoMy 3eMJIst i KaIkOKi MIBH/IIE BUCUXAIOTH
y BiTpsiy noroay?

+ Yepes xopiuns i cToBOYp sepesa B iioro
JMCTA HaIXOMUTh Garato BOAM 3 IPYHTY.
Kynu niBaerbes st Boga?

* YoMy JTHBOIO PaHKy TyMaH PO3XOIHTBCS
3 NEPUINM NPOMIHHAM COHIs?

« Iloauxaiite Ha A3epKano i MOSCHITH, WO
CTA0Cs TPH LIBOMY Ha HOro noBepXHi.

+ YoMy B3MMKY B YOJIOBiKiB HA/BOPi Byca Ta
Goposia BKpuBaioThCs iHeem?

* SIKy posib BiZlirpa€ MmiT, 110 BUCTYIAE Y CIEKY
Ha Tii?

¢ V sky norogy Mokpa OinmsHa BHCOXHE
WBHZIIE: B THXY 4H BITPSHY, B COHAYHY 4K
XmapHy? SIK 1e MOXKHA NOSCHHTH?

* Yowmy BriTKy BBeuepi Bunajae poca?

* YoMmy, BUXO/SYH 3 BOJIH, Y XKAPKHH JeHb MH
BiTUyBAEMO MPOXOJIO/Y, A/IKE TEeMIEpaTypa
noBiTps Oinblia, HDK Temmeparypa BOJH
Y BOZI0#HMI?

* SIKIIO CTHPTOM 3MOYMTH PYKY, TO BiadyBa-
€Thest poxonona. Yomy?

« I'yctmHa oniii MEHImIA BiX T'YCTHHHM BOJM.
Yomy K BOJIa BUIIAPOBYETCA LIBH/LLIE, HIK
onis?

* Yomy B 3aKpuTiii mocyaMHi KiibKicTh
pi}lHHH 3aJIHIIAETBCA HCBMiHHOK), He3Baxa-
10YH Ha Te, 110 PiIHHA NOCTIHHO BUIAPOBY-

€Thes?

« Jlesxi pedoBHHM — aueToH, kamdopa, rac
— MaioTh CHIbHMIE 3amaX. [Hmii pedoBHHH
— BOJIa, CKJIO, IMIiLIEPHH, — HABNAKH, Maibke
Ge3 3anaxy. SIK me NOSCHWTH Ha OCHOBi
BAlIMX 3HAHb NPO MOJEKy/spHy GyioBa
pedoBuHU?

* Yomy Bojia, po3/MTa Ha IiLIOTY, BUIIAPOBY-
€ThCs 3HAYHO IIBH/IIIE, HIK TAKa CaMa Kijlb-
KiCTb BOJM Y CKISHILI?

* Ha manbke Bard IOCTaBHIH i 3PiBHO-
BOKWIH CKISHKY 3 XOJNOJHOIO BOJIOIO
H CKIAHKY 3 rapaunM uaeM. Yomy piBHO-
Bara WBH/IKO Nopyuiacs?

* TloscHiITh Ha OCHOBI YSBJIEHHS IPO MOIe-
KymM Takuii (akr: Temmeparypa edipy
3HAYHO 3HWKYETHCA, AKIIO HOr0 BHIMTH
3 3aKPUTOI ILIAIKH y BIAKPHTY HOCYIHHY.

e Jlnsi My3HHHHMX KIaBilIHHX IHCTPYMEHTIB
Jyke cyxe nositps mikimmse. IToscHiTs,
4OMYy B KiMHATi, Jie CTOiTh MiaHiHO, peKo-
MEH/IYIOTh TPHMATH aKBapiyM.

* Hagimo npy mBuaKicHii 06pobui Meranis
Ha BEPCTATaX Ha Pi3ili CIPAMOBYIOTH CTPY-
MiHb PO3IHICHOT PiHHA?

* Jhonu, fKi TOraHO MEPEHOCHTH CHEKy,
KOPHCTYIOTLCA BIITKY Ha BiAKPHTOMY TOBi-
Tpi 30HTOM, @ B NpPHMIIIEHHi — BisSJIOM.
TlosicHiTh OX0JIO/DKYBaNbHY Ail0 LHX Mpea-
MeTiB.

* Yomy B na3HAX i NpaNbHAX AesAKi MeTaneBi
TPYOH, TO AKHX TNOAAETHCA BOJA, BKPHTI
KpanenqbkaMH BOJH, TONI $K [OBEPXHS
iHmMX TPy6 cyxa?

e Hooamox 4

Jlomamni eKcriepuMeHTH

Ne 1. [Tocriocrepirat 3a BUIapOBYBAHHAM BOIH
3 MIMPOKOI (IJIACTMAcoBAa KPHILUKA) Ta BY3bKOT
(yapka) mocyauH# (HATHTH OJHAKOBY KUIBKICTBH
piauum).

Ne 2. TIoMiCTHTH B 3aKPHTY CKJISHY GaHKY JTHCTO-
40K B/l KiMHaTHOT pocimun. [Tocnoctepirati 3a
YTBOPEHHSAM KPAIUTMHOK BOJIM HA CTiHKAX GaHKu
YIPOJIOBIK JEKIILKOX JIHIB.

Ne 3. Hanmiite 3Be4opa y mpo3opy IUIACTHKOBY
Ky Boau (6au3bKo 2/3 ii 06°emy), 3aKpHBLIH

il repMETHYHO KPHIIEUKOIO, [IOCTABTE Ha Ii/Bi-
KOHHI. BpaHIli yBaXcHO PO3IISHETE BibHY BiJ
BOJIM BHYTPIILIHIO MOBEPXHIO MUIAIIKH i ONMLIITE
Te, 10 BaM BJajoch nodaunTtu. 3amamoiite Te,
o By croctepirami. [TosichiTs, Gyap nacka, cro-
CTepeKyBaHe ABHINE. 3anpONOHYHTE, K MOKHA
BHKOPHCTAaTH OJ€pXKaHi MiJ 4Yac BHKOHAHHS
JIOCITI/KEHHS Pe3y/IbTaTH Ha MPAKTHIL (3aBJaHHs
I BeeykpaiHChKOro KOHKYpCY IOHHX JOCIITHHKIB
Ta BuHaxiaHuKiB «Exiconn XXI cromitrsn).
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Фото 4. Збирання променів світла банкою з водою
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Фото 5. Фрагмент зображення веселки
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Фото 3. Колба з водою як лінза








