Олімпіадні завдання 

ІІ етапу Всеукраїнської  олімпіади юних хіміків – 2016

 7 клас

Завдання № 1. Виконайте тести – 10 балів.

Правильні відповіді на тести №1-4 оцінюються в 1 бал 

1. Укажіть хімічне явище:

а) дозрівання гарбуза;  

б) перетворення рідкої молочної суміші у морозиво; 

в) розшарування суміші олії і води; 

г) згинання срібного дроту.

2. Позначте чисту речовину: 

а) боксит;                           в) червоний залізняк;

б) магнітний залізняк;        г) алюміній.

3. В якій із сполук, валентність сполученого з Оксигеном елемента найнижча:

       а) MgO;   б) SO3;  

      в) Fe2O3;   г) Na2O. 
4. Обчисліть та позначте відносну молекулярну масу калій сульфіду К2S:

а) 101;  б) 100;   в) 72   г) 110.                       

   Правильні відповіді на тести №5-7 оцінюються в 3 бали 
5. Розглянь малюнок і визнач, в якому з прямокутників (а, б, в, г, д) зображено прості речовини, складні речовини, суміш речовин, чисті речовини.
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6. Обчисліть та позначте масову частку Оксигену в кальцій оксиді: 

а) 28,2%;     б) 28,6%;     в) 28,8%;     г) 28,4%.
7. Які з наведених явищ є хімічними:
а) замерзання води; б) почорніння срібної монети; в) плавлення свинцю; 
г) зацукровування варення; д) іржавіння заліза; е) танення сніжинок. ( 2 бали )
Завдання № 2. Запиши формули хлоридів і оксидів одно-, дво- і тривалентних металів. Зазнач назву кожної сполуки. 









     (6 балів)

Завдання № 3.  Запропонуйте шлях розділення суміші, що містить сірку, залізо, пісок і цукор. На яких фізичних властивостях наведених речовин засновані ці методи ? ( 4 бали ).
Завдання № 4. Відносна молекулярна маса оксиду елемента І групи періодичної системи дорівнює 94. Визнач елемент, запиши його символ і назву.                                                 (6 балів)

Завдання 5. Виведи формулу речовини, якщо відомо, що масова частка Барію в ній становить  69,54 %, Карбону – 6,1% і Оксигену – 24,36%.                                                                       (8 балів)

Завдання № 6.  Оксид невідомого елементу має склад Е2О5. Масова частка Оксигену в ньому становить 74,07%. Встановіть невідомий елемент.    (8 балів) 
Завдання № 7.  Експериментальна задача (гіпотетичний експеримент)
У лабораторії є суміш крейди, кухонної солі і різних ошурок. Які досліди і в якій послідовності треба виконати, щоб розділити дану суміш? Складіть план - інструкцію. Опишіть хід роботи.                                                (6 балів)
Олімпіадні завдання
ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади юних хіміків – 2016
 8 клас
У завданнях 1-9 потрібно вибрати одну правильну відповідь. 

Правильна відповідь на кожне завдання – 1 бал

1. Позначте найпоширеніші елементи земної кори:

А. Si, Ca, P, O                                    В. Al, Fe, Si, O  

Б. Na, Ca, Fe, Cl                                 Г. Fe, Si, Ca, Mg

2. Укажіть число атомів у 2 г озону:

А. 0,65 ( 1023          Б. 0,75 ( 1023         В. 0,85 ( 1023             Г. 0,95 ( 1023
3. Укажіть молярну масу газу, якщо маса 1 л цього газу при н.у. дорівнює 

1, 52 г:

А. 17  г/моль                                       В. 102 г/моль

Б.  34  г/моль                                       Г.  68  г/моль

4. Виберіть ряд, який містить тільки кислотні оксиди:

А. CaO, Mn2O7, P2O3, Cr2O3                     В. P2O5, Mn2O7, CrO3, TeO3
Б. NiO, CuO, SO2, MnO                            Г. SiO2, CO2, MnO, CrO

5. Укажіть процес повільного окиснення, який позитивно впливає на природні ресурси:

А. Гниття, тління                              В. Ржавіння заліза

Б. Бродіння                                         Г. Самозаймання торфу

6. Визначить відносну густину (н.у.) бутану С4Н10 за повітрям: 

А. 2                          Б. 2,5                   В. 2,8                     Г. 3
7. Розрахуйте кількість речовини (моль) азоту об’ємом 33,6 л (н.у.):

А. 3,36                       Б. 28,00                  В. 1,50                Г.  1,07
8. Розрахуйте масову частку Оксигену у сполуці Cu2(OH)2CO3:

А. 0,36                       Б. .  0,86                   В. 0,22                Г0,14

9. Виберіть тип реакцій, до якого належить взаємодія кислот з основами:

А. гідроліз                                             В. нейтралізації  

Б. розклад                                             Г.  заміщення  

У завданнях 10-15 потрібно вибрати всі правильні відповіді. 

Правильна відповідь на кожне завдання – 1,5 бала

10. Вкажіть сполуки, де валентність металу дорівнює двом:

а) Cu(NO3)2;  б) ZnSO4 ;  в) K2CO3 ;  г) Li3PO4 ;  д) FeCl3 ;  е) FeCl2;  є) P2O3;  

ж) CaS;  з) CrCl3.

11. Виберіть твердження в яких кисень згадується як проста речовина:

А. Входить до складу оксидів

Б. Газ без кольору, запаху та смаку

В. Використовується для інтенсифікації металургійних процесів

Г. Є складовим компонентом повітря

12. Виберіть пару сполук, які будуть взаємодіяти:

А.  Ca(OH)2 та FeO                                        Г.  SO2 та H2O

Б.  HCl та SO3                                                Д. Al2O3 та NaOH
В. K2O та H2SO4    
13. Виберіть гази, які важчі за повітря:

а) SiH4;  б) H2 ;  в) N2 ;  г) CO2 ;  д) CO ;  е) NH3;  є) SO2; ж) N2O3;  з) CH4.

14. Вкажіть речовини, з якими буде реагувати хлоридна кислота:

а) Al2O3;  б) SiO2 ;  в) K2CO3 ;  г) AgNO3 ;  д) CuO ;  е) CO2;  є) Hg; ж) Zn;  з) KOH.

15. Виберіть сполуки, у яких валентність Сульфуру однакова:

А. Na2SO4         Б.SO3             В. H2S                Г. SO2        Д.  KHSO4                                    
Завдання 16-17 мають на меті встановлення правильної послідовності. 

Правильна відповідь на кожне завдання – 4 бали.

16. Виберіть речовини 1, 2, 3, 4  згідно зі схемою

основний оксид (1) → основний гідроксид (2) → сіль (3) → кислотний оксид (4):

А. Al(OH) Д.  H2SO4 
Б. 3 Na2O                            E.  Na2 CO3                         

В. Al2O3                             Є.  NaOН

Г. CO2                                                 Ж. FeSO4       

17. Установіть послідовність величин для азоту згідно з ланцюжком:

кількість молекул → кількість атомів → кількість речовини (моль) → об’єм (н.у., л)  → маса (г):

А. 6,02(1023                              

Б. 22,4                     
В. 28                                        

Г. 1,204(1024                                               

Д.  1  

Завдання 18-19 мають на меті встановлення правильної відповідності. 

Правильна відповідь на кожне завдання – 4 бали.

18. Установіть відповідність між схемами реакцій та формулами одного з реагентів:

	а) ….+О2                     Р2О5
	1. Н3РО4

	б) …. + Н2О             Н3РО4
	2. Р

	в) …. + Н3РО4               Mg3(PO4)2+ Н2О
	3. Mg

	г) …. + Н3РО4               Mg3(PO4)2+ Н2
	4. Р2О5

	
	5. MgО


19. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:
	а) Fe + HCl              
	1. FeCl2 + Н2О

	б) Fe(ОH)2 + HCl 
	2. FeО + Н2О

	в) Fe + О2 
	3. FeCl2

	г) Fe(ОH)2 
	4. Fe3О4

	
	5. FeCl2 + Н2


Завдання 20-23 з відкритою відповіддю. Вони передбачають записи розв’язків задач, розрахунків. За кожне завдання – 5 балів.
20. При розчиненні 5,38 г. кристалогідрату цинку ZnSO4
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х H2O у 92 мл. води одержали розчин  з масовою часткою цинк сульфату 0,0331. Виведіть формулу кристалогідрату.

21. Речовина А дуже добре розчиняється у воді з виділенням газу Б, причому розчин має лужну реакцію. Газ Б легко горить та здатний реагувати з оранжево-червоною речовиною В, утворюючи при цьому сріблясто-білу важку рідину Г, яку, як відомо, можна одержати при нагріванні речовини В. Про які речовини йде мова в задачі? Запишіть рівняння відповідних реакцій.
22. Напишіть хімічні реакції, що відповідають таким перетворенням:
   Fe 
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Дайте назви речовинам, що зашифровані буквами та вкажіть типи хімічних реакцій.  
23.    Яку масу заліза можна добути з червоного залізняку масою 2 т, якщо масова частка Fе2O3 становить 70 % (можливими втратами знехтувати)?                                                                                                    
Олімпіадні завдання 

                             ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади юних хіміків – 2016
9 клас

Завдання 1. Виконайте тести – 10 балів.

Правильні відповіді на тести №1-4 оцінюються в 1 бал 

1. Для всіх атомів металічних елементів характерно:

а) взаємодіяти з кислотами;            в) бути окисниками;

б) бути відновниками;                    г) утворювати аніони.

  2. Позначте речовину, що є кристалогідратом:

а) їдкий натр;   б) цукор;    в) кристалічна сода;  г) мармур.

  3. Електронній формулі 1s22s22p63s23p63d54s1 відповідає будова ядра атома:

       a) 24p+  і  26 n0;  б) 22p+  і  28 n0;  в) 24p+  і  28 n0;   г) 22p+  і  26 n0;

  4. Розчин нітратної кислоти нейтралізується:

       а) питною содою;   б) гіпсом;  в) бертолетовою сіллю;   г) оцтом.

Правильні відповіді на тести №5-6 оцінюються в 3 бали 

5. Установіть відповідність між дисперсним середовищем, диспергованою речовиною та прикладом:

1) у газі рідина                                          а) піна

2) у газі тверда речовина                        б) туман

3) у рідині газ                                            в) дим

4) у рідині рідина                                     г) молоко

                                                                   д) повітря
6. Установіть відповідність між кількістю молів електроліту й кількістю молів йонів Калію в ньому:

	Кількість молів електроліту

		Кількість молів йонів Калію


	1) 4 моль KNO3
		а) 7 моль K+

	2) 2,5 моль K3 PO4
		б) 7,5 моль K+

	3) 3,5 моль K2 S

		в) 4 моль K+

	4) 1 моль K2 CO3
		г) 2 моль K+


	
	


7. Виберіть речовини, що проводять електричний струм:

а) водний розчин гідрогенсульфіду; б) льодяна оцтова кислота; в) розчин азоту у воді; г) розчин йоду у спирті; д) розплав сірки; е) олеум;  є) мінеральна вода;  

ж) розчин хлору у воді;  з) розплав кухонної солі; и) морська вода.
8. Вкажіть електроліти, які у водному розчині дисоціюють ступінчасто:

а) Ca(HCO3)2; б) NaH2PO4; в) Al(OH)2NO3; г) H2S; д) FeCl3; е) H2SiO3;  
є) CaOHCl;  ж) HClO4;  з) KAl(SO4)2; и) K2Cr2O7.

9. Установіть відповідність між формулами електролітів і типами хімічних зв‘язків у них:

	а) NO2
	1. Йонний

	б) HJ
	2. Йонний і ковалентний полярний

	в) Na2S
	3. Ковалентний полярний

	г) Ва(ОН)2
	4. Ковалентний неполярний


10. Укажіть відповідність між реагентами і продуктами реакцій йонного обміну, під час яких: а) виділяється газ; б) випадає осад. Розставте коефіцієнти, запишіть у йонному вигляді.

	а) Mg + HNO3 
	1. K2CO3 + NaBr

	б) Na2CO3 + KBr 
	2. NaCl + H2SiO3

	в) H3PO4 + NaOH 
	3. Mg(NO3)2 + CO2 + H2O

	г) Na2SiO3 + HCl 
	4. Na3PO4 + H2O


11. Вкажіть суму коефіцієнтів у правій частині рівняння реакції:

K2Cr2O7 + HCl             CrCl3 + Cl2 + KCl + H2O

а) 26; б) 16; в) 14; г) 7; д) 4. 

Запишіть електронний баланс. Вкажіть окисник та відновник.

12. Вкажіть, які з наведених реакцій є оборотними:

а) Hg + HCl           ; б) SO2 + O2             ;  в) BaCl2 + H2SO4 ; 

г) N2 + H2             ; д) H2S + O2               ; е) HCl + NaOH ;  

є) N2 + O2             ; ж) AgNO3 + F3PO4;  з) Fe + HCl              ; и) FeS2 + O2                     .
13. Вкажіть, з якими речовинами (1-9) реагує кожна з речовин у лівій колонці:

	а) HCl
	1. Hg

	б) NaOH
	2. Zn

	в) Fe
	3. K2CO3

	
	4. CO2

	
	5. Al(OH)3

	
	6. Cl2

	
	7. AgNO3

	
	8. KOH

	
	9. HBr


Завдання № 2. Скільки електронів міститься в 112 л суміші вуглекислого та чадного газів (н.у.), якщо відомо що співвідношення кількості речовин газів 1:1.                                    (6 балів)

Завдання № 3. Оксид, що утворюється при спалюванні металу Х в кисні, повністю розчиняється в хлоридній кислоті з утворенням двох солей. Після пропускання хлору через цей розчин виявляється тільки одна сіль. Визначіть, який це метал, запишіть формули оксиду та солей, дайте їх назви. Складіть рівняння всіх вище згаданих реакцій.
Завдання № 4. Сірчистий газ, що одержали при спалюванні 179,2 л. гідрогенсульфіду (н.у.), пропустили через 2л. 25%-ного розчину натрій гідроксиду (густина розчину 1,28). Обчислити склад солі, що утворюється при цьому та її масову частку в розчині (в%).

Завдання № 5. При дії на сплав двох металів надлишку розведеної сульфатної кислоти виділилося 2,24 л. водню, а його маса зменшилася на 6,5г. При розчиненні одного грама залишку в надлишку концентрованої сульфатної кислоти виділилося 112 мл. сірчистого газу при н.у. Які метали входять до складу сплаву. Відповідь підтвердіть розрахунками.
Завдання № 6. Тверду речовину А голубого кольору розчинили у воді і до розчину додали луг. При цьому утворився осад голубого кольору Б. При нагріванні речовини Б спостерігається її почорніння. Якщо продовжувати нагрівати в струмені водню, то утворюється речовина В червоного кольору, що взаємодії з однією з концентрованих мінеральних кислот з утворенням вихідної речовини А. Визначіть речовини та запишіть рівняння відповідних реакцій.
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